This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum 
8. November 2001 (08.11.2001) 




PCT 



(10) Internationale Verdfrentlichungsnummer 

wo 01/84010 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: F16F 9/04 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DHOI/01526 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. April 2(X)1 (20.04.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Dculsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

100 21 020.1 2. Mai 2000 (02.05.2000) OLi 

(71) A nm elder (fur die Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): PHOENIX AG [DE/DE]; Hannoversche Slrasse 88, 
21079 Hamburg (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BRANCO, Antonio 

[PT/DE]; Gaisersirasse 6a, 21073 Hamburg (DE), WE- 
BER, Michael [OE/DEJ; Prenzlauer Strasse 19, 21244 
Buchholz (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten f^nfl/zomi/;: HU, JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (>eg/ortfl(): curopaischcs Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC. 
NL, PT, SE, TR). 

VerdffentUcht: 

— mit internal ionalem Recherchenbericht 



fFortsetzung auf der n^hsten Seiie] 



= (54) Title: EXTERNAL GUIDE FROM FIBER-REINFORCED PLASTIC FOR USE IN A PNEUMATIC SPRING SYSTEM 

= (54) Bezeichnung: AUSSENFiJHRUNG AUS FASERVERSTARKTEM ICUNSTSTOFF FiJR EINE LUFTFEDERANORD- 
= NUNG 



O 
00 



o 
O 




(57) Abstract: The invention relates to a pneumatic spring system (1), 
comprising at least the following components, namely air-spring bellows 
(2), an air-spring cover (4), an air-spring piston (7) and an external guide 
(13). The inventive pneumatic spring system (1) is characterized in that 
the external guide (13) consists of a plastic material with a solid support 
embedded therein. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindungbctriffteinc Luflfcdcranordnung 
(1), bcstchcnd aus wenigslcns folgcndcn Bautcilcn, namlich eincm Luftfe- 
derbalg (2), Luftfederdeckel (4), Luftfederkolben (7) undeiner Aussenfuh- 
rang (13). Die erfmdungsgemasse Luftfederanordnung (1) zeichnet sich 
nun dadurch aus, dass die Aussenfuhrung (13) aus Kunststoff mit einem 
eingebetleten I'estigkeitstrager besteht. 
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Luftfederanordnung 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Luftfederanordnung gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . Luftfederanordnungen dieser Art werden vorwiegend in der 
Kraftfahrzeugtechnik eingesetzt. 

Eine gattungsgemaBe Luftfederanordnung mit Luftfederdeckel, Luftfederkoiben und 
Luftfederbalg mit zusatzlicher AuBenfuhrung ist beispielsweise In den Druckschriften 
DE-A-36 43 073 und DE-A-100 01 018 beschrieben. Gegebenenfalls kann die 
Luftfederanordnung noch mit einem Schwingungsdampfer (StoBdampfer) und/oder mit 
einer Schutzmanschette versehen sein, wobei diesbezuglich insbesondere auf die 
Druckschrift DE-A-197 53 637 verwiesen wird. 

Der Luftfederbalg ist zumeist mit einem eingebetteten Festigkeitstrager versehen, und 
zwar in Form eines Axialbalges (DE-A-36 43 073; Fig. 1) Oder Kreuzlagenbalges 
(DE-A-29 04 522; Fig. 2). Bei einem Axialbalg mit seinen axial verlaufenden 
Fadenverstarkungen ist es dabei erforderlich, den Luftfederbalg mit einer 
AuBenfulirung auszustatten. Dabei besteht die AuBenfuhrung bislang aus einem 
metallischen Werkstoff, insbesondere aus einer Aluminiumlegierung. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine kostengunstigere Alternative zu den 
bisher bekannten AuBenfuhrungen bereitzusteilen, und zwar bei gleichzeitiger 
Gewichtsreduzierung. 

Gelost wird diese Aufgabe gemafl Kennzeichen des Patentanspruches 1 dadurch, 
dass die AuBenfuhrung aus Kunststoff mit einem eingebetteten Festigkeitstrager 
besteht. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentanspruchen 2 bis 8 
genannt. 

Die Erfindung wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
schematische Zeichnungen eriautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Luftfederanordnung mit AuBenfuhrung; 
Fig. 2 einen Querschnitt durch eine AuBenfuhrung; 
Fig. 3 ein Gewebe in Kette-Schuss-Anordnung; 
Fig. 4 ein Gewebe in gekreuzter Anordnung. 

Fig. 1 zeigteine Luftfederanordnung 1, wobei der Luftfederbalg 2 aus elastomerem 
Werkstoff eine volumenelastische Luftkammer 3 einschlieBt. Der Luftfederbalg ist dabei 
zumeist mit einem eingebetteten Festigkeitstrager versehen, insbesondere in Form 
eines Axialbalges. 

Der Luftfederdeckel 4, der ubiichenA/eise topfformig ausgebildet ist und zudem haufig 
als Druckbehalter dient, weist einen ersten Befestigungsbereich 5 auf, an dem das eine 
Ende des Luftfederbalges 2 mittels eines Klemmringes 6 befestigt ist. 

Der Luftfederkolben 7 als rohrformiges Bauteil umfasst einen Stirnbereich 8, der dem 
Luftfederdeckel 4 gegenuberliegend angeordnet ist Hieran schlieBt sich seitlich der 
zweite Befestigungsbereich 9 fur das andere Ende des Luftfederbalges 2 an. Die 
Befestigung erfolgt auch hier mittels eines Klemmringes 10, wobei das Balgende den 
Klemmring umbordelt. Dieser Befestigungsbereich ist zumeist mit einer 
Hinterschneidung unter Bildung einer Schulter versehen. Beim Einfedern des 
Luftfederbalges 2 entsteht ferner eine Schlaufe 12, die an der Abrollflache 11 des 
Luftfederkolbens abrollen kann. 

Die AuBenfuhrung 13, die am Luftfederdeckel und/oder an einem karosseriefesten 
Bauteil und/oder am Luftfederbalg befestigt ist, wobei diesbezuglich beispielsweise auf 
die Druckschrift DE-U-298 23 508 verwiesen wird, umschlieBt im wesentiichen den 
gesamten Bereich des Luftfederbalges 2. 

Rg. 2 zeigt nun die rohrformige AuBenfuhrung 13 aus Kunststoff mit hoher 
Schlagzahigkeit, vorzugsweise auf der Basis eines Polyamids Oder Polyesters. Der 
Kunststoff 1st dabei mit einem eingebetteten Festigkeitstrager 14 versehen. Dieser 
Festigkeitstrager besteht aus Fasern, insbesondere Giasfasern, die in den Kunststoff 
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eingemischt werden konnen. Auch eine Gewebekonstruktion, insbesondere bei einer 
einlagigen Anordnung. ist moglich. wobei im folgenden zwei Varianten vorgestellt 
werden. 

Nach Fig. 3 liegt das Gewebe 15 in einer Kette-Schuss-Anordnung vor, wobei die 
Kettrichtung A die axiale Richtung und die Schussrichtung B die Umfangsrichtung 
(Reilrichtung) der AuBenfuiirung 13 ist. 

Nach Fig. 4 hat das Gewebe 16 eine gekreuzte Anordnung. 

Als Grundmaterial fiir das Gewebe 15 und 16 werden vorzugsweise Giasfasern 
verwendet. 

Die AuBenfuhrung aus Kunststoff nnit den hier vorgestellten Festigkeitstragern fiihren 
zu einer Reduzierung der Wandstarke und somit zu einer Gewichtsreduzierung. 
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Bezugszeichenliste 

1 Luftfederanordnung 

2 Luftfederbalg 

3 Luftkammer 

4 Luftfederdeckel (Luftfedertopf, Druckbehalter) 

5 erster Befestigungsbereich 

6 Klemmring 

7 Luftfederkolben (Abrollkolben, Tauchkolben) 

8 Stirnbereich 

9 zweiter Befestigungsbereich 

10 Klemmring 

11 Abrollfiache 

12 Schlaufe (Rollfalte) 

13 AuBenfuhrung 

14 Festigkeitstrager 

15 Gewebe in Kette-Schuss-Anordnung mit Kettrichtung A und Schussriclntung B 

16 Gewebe in gekreuzter Anordnung 
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Patentanspruche 

1 . Luftfederanordnung (1 ), bestehend aus wenigsten folgenden Bauteilen: 

- einem Luftfederbalg (2) aus elastomerem Werkstoff, der eine 
volumenelastische Luftkammer (3) einschlieBt, wobei der Luftfederbalg zumeist 
mit einem eingebetteten Festigkeitstrager versehen ist, insbesondere in Form 
von axial verlaufenden Fadenverstarkungen; 

- einem Luftfederdeckel (4) mit einem ersten Befestigungsbereich (5), an dem 
das eine Ende des Luftfederbalges (2) mittels eines Klemmringes (6) Oder 
derglelchen befestlgt ist; 

- einem Luftfederkolben (7), umfassend 

• einen Stirnbereich (8), der dem Luftfederdeckel (4) gegenuberliegend 
angeordnet ist; 

. einen zweifen Befestigungsbereich (9), an dem das andere Ende des 
Luftfederbalges (2) ebenfalls mittels eines Klemmringes (10) oder 
dergleichen befestigt ist; und 

• eine seitliche Abrollflache (1 1), an der der Luftfederbalg (2) unter Bildung 
einer Schlaufe (12) abrollen kann; 

- sowie aus einer AuBenfuhrung (13) fur den Luftfederbalg (2); 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- die AuBenfuhrung (13) aus Kunststoff mit einem eingebetteten 
Festigkeitstrager (14) besteht. 

2. Luftfederanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der 

Kunststoff ein Polymer mit hoher Schlagzahigkeit ist, vorzugsweise auf der Basis 
eines Poiyaunids oder Polyesters. 
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3. Luftfederanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Festigkeitstrager (14) aus Fasern besteht. 

4. Luftfederanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Festigkeitstrager (14) aus Glasfasern besteht. 

5. Luftfederanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. 
dass der Festigkeitstrager (14) in Form eines Gewebes (15. 16) vorliegt. 

6. Luftfederanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Gewebe (15) in einer Kette-Schuss-Anordnung vorliegt. wobei die Kettrichtung (A) 
die axiale Richtung und die Schussrichtung (B) die Umfangsrichtung der 
AuBenfuhrung (13) ist. 

7. Luftfederanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Gewebe (16) in gekreuzter Anordnung vorliegt. 

8. Luftfederanordnung nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gewebe (15, 16) einlagig angeordnet ist. 
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